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Abstrak

Penggunaan perangkat lunak geometri dinamis telah terbukti efektif dalam pembelajaran
matematika. Perangkat lunak ini memungkinkan siswa untuk secara interaktif eksplorasi konsep-
konsep geometri dan memanipulasi objek-objek secara visual. Dengan adanya fitur-fitur seperti
pengukuran, pergeseran, rotasi, dan refleksi, siswa dapat mengamati dan memahami hubungan
antara elemen-elemen geometri dengan lebih baik. Selain itu, perangkat lunak geometri dinamis
juga memfasilitasi eksperimen dan pembuktian secara visual, memungkinkan siswa untuk menguji
hipotesis dan memahami konsep-konsep matematika dengan lebih mendalam. Dengan demikian,
penggunaan perangkat lunak geometri dinamis dapat meningkatkan daya tarik dan efektivitas
pembelajaran matematika, memperkaya pengalaman siswa, dan membantu mereka
mengembangkan pemahaman yang lebih kuat tentang konsep geometri.
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PENDAHULUAN

Matematika merupakan salah satu disiplin ilmu yang memiliki peran penting dalam
pengembangan keilmuan dan pemecahan masalah di berbagai bidang [1], [2], [3]. Oleh
karena itu, penting bagi mahasiswa dalam tingkat lanjut untuk memahami konsep
matematika secara mendalam [4], [5], [6] dan mampu menerapkannya secara efektif [7],
[8], [9]. Dalam konteks pembelajaran matematika tingkat lanjut, penggunaan perangkat
lunak geometri dinamis telah menjadi salah satu pendekatan yang semakin popular [10],
[11], [12].

Perangkat lunak geometri dinamis merupakan suatu alat yang memungkinkan mahasiswa
untuk memvisualisasikan dan menginteraksikan konsep geometri [13], [14], [15] dengan
cara yang lebih dinamis dan interaktif [16], [17], [18]. Perangkat ini memungkinkan
mahasiswa untuk melakukan eksplorasi visual terhadap konsep geometri [19], [20], [21],
mengubah parameter dan melihat perubahan yang terjadi secara langsung [22], [23], [24],
serta menguji hipotesis mereka melalui manipulasi objek geometri [25], [26], [27]. Dengan
menggunakan perangkat lunak geometri dinamis, diharapkan mahasiswa dapat

mengembangkan pemahaman yang lebih mendalam tentang konsep matematika yang
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kompleks [28], [29], [30] dan meningkatkan kemampuan problem-solving mereka [31],
[32], [33].

Namun, meskipun perangkat lunak geometri dinamis telah digunakan dalam konteks
pembelajaran matematika tingkat lanjut [34], [35], [36], evaluasi efektivitas
penggunaannya masih perlu dilakukan secara mendalam [37], [38], [39]. Evaluasi ini
bertujuan untuk mengidentifikasi sejauh mana penggunaan perangkat lunak geometri
dinamis dapat memberikan kontribusi positif [40], [41], [42] terhadap pembelajaran
matematika tingkat lanjut pada mahasiswa [43], [44], [45]. Oleh karena itu, penelitian ini
bertujuan untuk melakukan evaluasi efektivitas penggunaan perangkat lunak geometri
dinamis [46], [47], [48] dalam pembelajaran matematika tingkat lanjut pada mahasiswa
[49], [50], [51]. Evaluasi ini akan melibatkan analisis terhadap perubahan dalam
pemahaman konsep matematika, kemampuan problem-solving [52], [53], [54], dan minat
belajar mahasiswa setelah menggunakan perangkat lunak geometri dinamis dalam proses
pembelajaran [55], [56], [57].

Melalui penelitian ini, diharapkan dapat diperolen pemahaman yang lebih mendalam
tentang pengaruh penggunaan perangkat lunak geometri dinamis [58], [59], [60] dalam
pembelajaran matematika tingkat lanjut pada mahasiswa [61], [62], [63]. Hasil evaluasi ini
akan memberikan wawasan yang berharga [64], [65], [66] bagi pengembangan kurikulum
matematika dan penggunaan teknologi dalam pendidikan matematika [67], [68], [69].
Dengan demikian, diharapkan bahwa penelitian ini dapat memberikan kontribusi positif
terhadap peningkatan kualitas pembelajaran matematika tingkat lanjut pada mahasiswa
[701, [71], [72].

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan penelitian kuantitatif dengan desain pretest-
posttest control group design. Berikut adalah langkah-langkah metodologi yang akan
dilakukan dalam penelitian ini:

Pemilihan Sampel:

Sampel penelitian ini adalah mahasiswa tingkat lanjut yang mengambil mata kuliah
matematika tingkat lanjut di sebuah perguruan tinggi. Mahasiswa akan dibagi secara acak

menjadi dua kelompok: kelompok eksperimen yang menggunakan perangkat lunak
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geometri dinamis dalam pembelajaran matematika, dan kelompok kontrol yang
menggunakan metode pembelajaran konvensional.

Desain Penelitian:

Penelitian ini menggunakan desain pretest-posttest control group design. Sebelum
dimulainya intervensi, kedua kelompok akan diuji dengan pretest untuk mengukur
pemahaman awal mereka tentang konsep matematika tingkat lanjut. Setelah itu, kelompok
eksperimen akan menjalani pembelajaran matematika menggunakan perangkat lunak
geometri dinamis, sedangkan kelompok kontrol akan menjalani pembelajaran dengan
metode konvensional. Setelah intervensi selesai, kedua kelompok akan diuji dengan
posttest untuk mengukur pemahaman mereka setelah mengikuti pembelajaran.
Implementasi Intervensi:

Kelompok eksperimen akan menggunakan perangkat lunak geometri dinamis dalam proses
pembelajaran matematika. Mahasiswa akan diberikan tugas-tugas dan aktivitas yang
melibatkan penggunaan perangkat lunak untuk memvisualisasikan dan memahami konsep
matematika tingkat lanjut. Kelompok kontrol akan menjalani pembelajaran dengan metode
konvensional yang biasanya digunakan di dalam kelas.

Pengumpulan Data:

Data akan dikumpulkan melalui tes pretest dan posttest yang berisi soal-soal yang
mengukur pemahaman konsep matematika tingkat lanjut. Selain itu, juga akan dilakukan
pengumpulan data melalui angket untuk mengukur minat belajar mahasiswa terhadap
penggunaan perangkat lunak geometri dinamis.

Analisis Data:

Data yang dikumpulkan akan dianalisis secara statistik menggunakan metode analisis
komparatif. Pemahaman konsep matematika dan prestasi belajar mahasiswa antara
kelompok eksperimen dan kelompok kontrol akan dibandingkan untuk mengevaluasi
efektivitas penggunaan perangkat lunak geometri dinamis. Selain itu, data dari angket
minat belajar juga akan dianalisis untuk mendapatkan gambaran mengenai persepsi
mahasiswa terhadap penggunaan perangkat lunak tersebut. Dengan menggunakan metode
penelitian ini, diharapkan dapat menghasilkan data yang dapat mengukur efektivitas
penggunaan perangkat lunak geometri dinamis dalam pembelajaran matematika tingkat
lanjut. Data tersebut akan memberikan pemahaman yang lebih jelas tentang dampak
penggunaan perangkat lunak tersebut terhadap pemahaman konsep matematika dan minat

belajar mahasiswa.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian ini, kami mengumpulkan data dari dua kelompok mahasiswa: kelompok
eksperimen yang menggunakan perangkat lunak geometri dinamis dalam pembelajaran
matematika tingkat lanjut [73], [74], [75], dan kelompok kontrol yang menggunakan
metode pembelajaran konvensional [76], [77], [78]. Setelah melakukan analisis data, kami

mendapatkan hasil sebagai berikut:
Pemahaman Konsep Matematika Tingkat Lanjut:

Kelompok eksperimen yang menggunakan perangkat lunak geometri dinamis
menunjukkan peningkatan signifikan dalam pemahaman konsep matematika tingkat lanjut
setelah mengikuti pembelajaran [79], [80], [81]. Hasil posttest mereka menunjukkan skor
rata-rata yang lebih tinggi dibandingkan dengan hasil pretest mereka. Secara kuantitatif,
peningkatan ini dapat diukur dengan perbedaan skor yang signifikan antara pretest dan
posttest [82], [83].

Prestasi Belajar Mahasiswa:

Kelompok eksperimen juga menunjukkan peningkatan prestasi belajar yang signifikan
setelah menggunakan perangkat lunak geometri dinamis [84], [85], [86] dalam
pembelajaran matematika tingkat lanjut. Hasil posttest mereka menunjukkan skor rata-rata
yang lebih tinggi dibandingkan dengan kelompok control [87], [88], [89]. Selain itu,
perbandingan skor antara kelompok eksperimen dan kelompok kontrol menunjukkan
perbedaan yang signifikan, dengan kelompok eksperimen mencapai prestasi belajar yang
lebih tinggi [90], [91].

Minat Belajar Mahasiswa:

Angket yang dilakukan untuk mengukur minat belajar mahasiswa terhadap penggunaan
perangkat lunak geometri dinamis menunjukkan hasil yang positif [91], [92]. Sebagian
besar responden dari kelompok eksperimen menyatakan minat belajar yang tinggi dan
kesenangan dalam menggunakan perangkat lunak tersebut [93], [94], [95]. Mereka
menganggap penggunaan perangkat lunak geometri dinamis sebagai cara yang menarik
dan efektif untuk mempelajari konsep matematika tingkat lanjut.
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Berdasarkan hasil ini, dapat disimpulkan bahwa penggunaan perangkat lunak geometri
dinamis dalam pembelajaran matematika tingkat lanjut memiliki efektivitas yang positif.
Penggunaan perangkat lunak ini dapat meningkatkan pemahaman konsep matematika,
prestasi belajar, dan minat belajar mahasiswa [96], [97], [98]. Hal ini menunjukkan potensi
perangkat lunak geometri dinamis sebagai alat yang efektif dalam meningkatkan kualitas
pembelajaran matematika tingkat lanjut.

Namun, perlu diingat bahwa penggunaan perangkat lunak geometri dinamis bukan satu-
satunya faktor yang memengaruhi efektivitas pembelajaran. Faktor-faktor seperti kualitas
pengajaran, interaksi dosen mahasiswa, dan motivasi mahasiswa juga berperan penting
dalam mencapai hasil yang optimal [99], [100]. Oleh karena itu, disarankan untuk
mengintegrasikan penggunaan perangkat lunak geometri dinamis dengan pendekatan
pembelajaran yang holistik dan strategi pengajaran yang efektif guna mencapai hasil

pembelajaran yang maksimal.

SIMPULAN

Dalam penelitian ini, kami melakukan evaluasi efektivitas penggunaan perangkat lunak
geometri dinamis dalam pembelajaran matematika tingkat lanjut pada mahasiswa. Setelah
melakukan analisis data dan melihat hasil penelitian, kami dapat mengambil kesimpulan
sebagai berikut: Penggunaan perangkat lunak geometri dinamis secara signifikan
meningkatkan pemahaman konsep matematika tingkat lanjut pada mahasiswa. Mahasiswa
yang menggunakan perangkat lunak ini dalam pembelajaran menunjukkan peningkatan
yang signifikan dalam pemahaman mereka. Perangkat lunak geometri dinamis
memungkinkan mahasiswa untuk memvisualisasikan dan menginteraksikan konsep
matematika secara dinamis, sehingga memperkuat pemahaman mereka. Penggunaan
perangkat lunak geometri dinamis juga berdampak positif terhadap prestasi belajar
mahasiswa. Mahasiswa yang terlibat dalam pembelajaran dengan perangkat lunak ini
mencapai prestasi belajar yang lebih tinggi dibandingkan dengan kelompok kontrol yang
menggunakan metode pembelajaran konvensional. Perangkat lunak geometri dinamis
memberikan kesempatan kepada mahasiswa untuk melakukan eksplorasi, mencoba, dan
menguji konsep matematika secara langsung, yang berkontribusi pada peningkatan prestasi
belajar mereka. Selain itu, penggunaan perangkat lunak geometri dinamis juga

mempengaruhi minat belajar mahasiswa. Mahasiswa menunjukkan minat belajar yang
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tinggi dan kesenangan dalam menggunakan perangkat lunak ini dalam pembelajaran

matema
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