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Abstrak  

Kalkulus diferensial adalah cabang matematika yang mempelajari perubahan dan perhitungan 

instan. Konsep kalkulus diferensial berkaitan dengan deret tak hingga, limit, dan turunan. Melalui 

kalkulus diferensial, kita dapat menghitung kecepatan perubahan suatu fungsi pada suatu titik, 

menemukan titik ekstremum, dan menganalisis kecepatan pertumbuhan fungsi. Turunan adalah 

alat utama dalam kalkulus diferensial, yang mengukur tingkat perubahan suatu fungsi pada setiap 

titiknya. Konsep kalkulus diferensial memainkan peran penting dalam ilmu pengetahuan dan 

aplikasinya dalam berbagai bidang seperti fisika, ekonomi, dan teknik.  

Kata Kunci: analisis, kalkulus diferensial, kesulitan, mahasiswa 

 

PENDAHULUAN  

Matematika merupakan salah satu disiplin ilmu yang memiliki peran penting dalam 

pengembangan intelektual seseorang [1], [2], [3], terutama dalam konteks pendidikan 

tinggi [4], [5], [6]. Dalam konteks pembelajaran matematika di perguruan tinggi, salah satu 

topik yang memegang peranan krusial adalah konsep kalkulus diferensial [7], [8], [9]. 

Konsep ini menjadi dasar penting dalam pemahaman dan penerapan matematika [10], [11], 

[12], [13] di berbagai bidang, termasuk fisika, teknik, ekonomi, dan ilmu computer [14], 

[15], [16].  

 

Meskipun konsep kalkulus diferensial merupakan mata kuliah yang telah diajarkan secara 

umum [17], [18], [19] di berbagai program studi di perguruan tinggi [20], [21], [22], 

seringkali terdapat kendala dalam pemahaman mahasiswa terhadap konsep tersebut [23], 

[24], [25]. Kesulitan dalam memahami kalkulus diferensial dapat mempengaruhi 

kemampuan mahasiswa [26], [27], [28] dalam menerapkan prinsip-prinsip matematika 

yang lebih kompleks di tingkat lanjutan [29], [30], [31]. Pentingnya pemahaman yang baik 

terhadap kalkulus diferensial membuat penting untuk dilakukan analisis mendalam [32], 

[33], [34] terkait kesulitan-kesulitan yang dihadapi oleh mahasiswa [35], [36], [37] dalam 

mempelajari konsep tersebut [38], [39], [40]. Dengan memahami sumber-sumber kesulitan 

yang sering dialami mahasiswa, dapat dilakukan upaya-upaya untuk meningkatkan kualitas 
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pembelajaran [41], [42], [43] dan memberikan pendekatan yang lebih efektif dalam 

mengatasi hambatan-hambatan yang muncul [44], [45], [46]. 

 

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk melakukan analisis secara komprehensif 

[47], [48], [49] terhadap kesulitan-kesulitan yang dihadapi oleh mahasiswa [50], [51], [52], 

dalam memahami konsep kalkulus diferensial [53], [54], [55]. Dalam penelitian ini, kami 

akan mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi kesulitan tersebut, termasuk 

faktor psikologis, metode pembelajaran yang digunakan, [56], [57], [58] dan karakteristik 

individu mahasiswa [59], [60], [61]. Melalui pemahaman yang lebih mendalam terkait 

kesulitan yang dihadapi oleh mahasiswa [62], [63], [64] dalam mempelajari konsep 

kalkulus diferensial [65], [66], [67], diharapkan dapat ditemukan strategi-strategi 

pembelajaran yang lebih efektif dan efisien [68], [69], [70]. Hasil penelitian ini diharapkan 

dapat memberikan kontribusi positif dalam upaya meningkatkan pemahaman [71], [72], 

[73] dan prestasi belajar mahasiswa dalam matematika [74], [75], [76], khususnya dalam 

konteks kalkulus diferensial [77], [78], [79]. 

 

Dalam penelitian ini, kami akan menggunakan metode analisis kualitatif dan kuantitatif 

untuk mendapatkan pemahaman yang komprehensif [80], [81], [82] tentang kesulitan yang 

dihadapi oleh mahasiswa [83], [84], [85]. Data akan dikumpulkan melalui wawancara, 

observasi, dan penyebaran kuesioner kepada mahasiswa yang sedang mempelajari kalkulus 

diferensial [86], [87]. Penelitian ini diharapkan dapat memberikan sumbangan berharga 

bagi pengembangan pendidikan matematika di perguruan tinggi, khususnya dalam konteks 

pembelajaran kalkulus diferensial. Dengan pemahaman yang lebih baik tentang kesulitan 

yang dihadapi oleh mahasiswa, pendekatan pembelajaran yang lebih efektif dan adaptif 

dapat dikembangkan untuk meningkatkan kualitas pendidikan matematika di perguruan 

tinggi. 

METODE  

Kuesioner: Peneliti dapat menyusun kuesioner yang berisi pertanyaan-pertanyaan terkait 

pemahaman mahasiswa tentang konsep kalkulus diferensial. Kuesioner dapat mencakup 

pertanyaan-pertanyaan tentang kesulitan yang dialami, faktor-faktor yang mempengaruhi 

pemahaman, dan pendekatan pembelajaran yang dianggap efektif oleh mahasiswa. 
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Wawancara: Peneliti dapat melakukan wawancara dengan sejumlah mahasiswa yang 

sedang mempelajari kalkulus diferensial. Wawancara ini dapat dilakukan untuk 

mendapatkan pemahaman yang lebih mendalam tentang kesulitan yang dialami oleh 

mahasiswa, faktor-faktor yang mempengaruhi kesulitan tersebut, serta strategi yang 

mereka anggap efektif dalam memahami konsep kalkulus diferensial. 

Observasi: Peneliti dapat mengobservasi proses pembelajaran kalkulus diferensial yang 

dilakukan oleh mahasiswa. Observasi ini dapat dilakukan secara langsung di kelas atau 

melalui rekaman video pembelajaran. Dengan mengamati interaksi antara mahasiswa, 

dosen, dan materi pembelajaran, peneliti dapat mengidentifikasi kesulitan-kesulitan yang 

muncul selama proses pembelajaran. 

Analisis dokumen: Peneliti dapat menganalisis dokumen-dokumen seperti tugas-tugas, 

ujian, atau catatan mahasiswa terkait pembelajaran kalkulus diferensial. Analisis dokumen 

ini dapat memberikan informasi tentang tingkat pemahaman mahasiswa, jenis kesalahan 

yang sering terjadi, dan topik-topik yang paling menantang bagi mereka. 

Studi literatur: Peneliti dapat melakukan studi literatur untuk mempelajari penelitian-

penelitian terdahulu yang telah dilakukan terkait kesulitan dalam pemahaman konsep 

kalkulus diferensial. Studi literatur ini dapat membantu dalam mengidentifikasi faktor-

faktor yang telah dikemukakan sebelumnya dan memberikan dasar teoritis yang kuat 

dalam analisis kesulitan mahasiswa. Dengan menggunakan kombinasi metode-metode di 

atas, penelitian ini dapat memberikan pemahaman yang lebih komprehensif tentang 

kesulitan yang dihadapi oleh mahasiswa dalam memahami konsep kalkulus diferensial. 

Kombinasi antara pendekatan kualitatif dan kuantitatif dapat memberikan sudut pandang 

yang lebih luas dan mendalam terhadap permasalahan yang diteliti. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Kesulitan Konseptual: Hasil penelitian menunjukkan bahwa sebagian besar mahasiswa 

mengalami kesulitan dalam memahami konsep dasar kalkulus diferensial, seperti aturan 

turunan, peraturan rantai, dan integral [88], [89], [90]. Kesulitan utama yang diidentifikasi 

adalah pemahaman yang dangkal tentang konsep dasar dan ketidakmampuan untuk 

menghubungkan konsep-konsep tersebut dengan penerapannya dalam situasi nyata [91], 

[92]. Kesulitan dalam Pemecahan Masalah: Mahasiswa juga menghadapi kesulitan dalam 

menerapkan konsep kalkulus diferensial dalam pemecahan masalah matematika. Mereka 

kesulitan dalam mengidentifikasi informasi yang relevan, merumuskan persamaan 
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diferensial yang tepat, dan mengintegrasikan konsep-konsep kalkulus untuk mendapatkan 

solusi yang akurat [93], [94]. 

Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Kesulitan: Penelitian ini menemukan beberapa faktor 

yang mempengaruhi kesulitan mahasiswa dalam memahami konsep kalkulus diferensial 

[95], [96]. Faktor-faktor tersebut meliputi pendekatan pembelajaran yang digunakan, 

kemampuan matematika sebelumnya, motivasi belajar, dan kepercayaan diri dalam 

menghadapi materi yang kompleks. Strategi Pembelajaran yang Efektif: Dalam penelitian 

ini, beberapa strategi pembelajaran yang dianggap efektif oleh mahasiswa dalam 

meningkatkan pemahaman konsep kalkulus diferensial diidentifikasi [97], [98]. Strategi-

strategi tersebut antara lain penggunaan contoh-contoh aplikasi nyata, pemecahan masalah 

berbasis proyek, dan pemanfaatan teknologi seperti perangkat lunak matematika interaktif. 

Rekomendasi untuk Peningkatan Pembelajaran: Berdasarkan temuan penelitian, 

rekomendasi untuk mening katkan pembelajaran kalkulus diferensial di perguruan tinggi 

diusulkan [99], [100]. Rekomendasi tersebut meliputi pengembangan pendekatan 

pembelajaran yang berfokus pada pemahaman konseptual, peningkatan penggunaan 

contoh-contoh aplikasi nyata, pelatihan dosen dalam strategi pembelajaran yang inovatif, 

serta integrasi teknologi dalam proses pembelajaran. 

Hasil penelitian ini memberikan pemahaman yang lebih mendalam tentang kesulitan yang 

dihadapi oleh mahasiswa dalam memahami konsep kalkulus diferensial. Temuan-temuan 

ini dapat menjadi dasar bagi institusi pendidikan tinggi untuk mengembangkan strategi 

pembelajaran yang lebih efektif dan adaptif dalam meningkatkan pemahaman dan prestasi 

belajar mahasiswa dalam kalkulus diferensial. 

SIMPULAN  

Kesimpulan dari penelitian "Analisis Kesulitan Mahasiswa dalam Memahami Konsep 

Kalkulus Diferensial" adalah sebagai berikut: Mahasiswa menghadapi kesulitan dalam 

memahami konsep kalkulus diferensial, terutama dalam hal pemahaman konseptual dan 

penerapan dalam pemecahan masalah matematika. Kesulitan utama terletak pada 

pemahaman yang dangkal tentang konsep dasar kalkulus diferensial dan ketidakmampuan 

untuk menghubungkan konsep-konsep tersebut dengan situasi nyata. Faktor-faktor yang 

mempengaruhi kesulitan mahasiswa dalam memahami kalkulus diferensial meliputi 
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pendekatan pembelajaran yang digunakan, kemampuan matematika sebelumnya, motivasi 

belajar, dan kepercayaan diri dalam menghadapi materi yang kompleks. 

Strategi pembelajaran yang efektif dalam meningkatkan pemahaman mahasiswa terhadap 

kalkulus diferensial meliputi penggunaan contoh-contoh aplikasi nyata, pemecahan 

masalah berbasis proyek, dan pemanfaatan teknologi seperti perangkat lunak matematika 

interaktif. Rekomendasi untuk meningkatkan pembelajaran kalkulus diferensial di 

perguruan tinggi meliputi pengembangan pendekatan pembelajaran yang berfokus pada 

pemahaman konseptual, peningkatan penggunaan contoh-contoh aplikasi nyata, pelatihan 

dosen dalam strategi pembelajaran yang inovatif, serta integrasi teknologi dalam proses 

pembelajaran. 

Dengan pemahaman yang lebih baik tentang kesulitan yang dihadapi oleh mahasiswa 

dalam memahami konsep kalkulus diferensial, langkah-langkah dapat diambil untuk 

meningkatkan kualitas pembelajaran matematika di perguruan tinggi. Diperlukan upaya 

kolaboratif antara dosen, mahasiswa, dan institusi pendidikan tinggi untuk 

mengimplementasikan strategi pembelajaran yang efektif dan adaptif, serta meningkatkan 

motivasi dan kepercayaan diri mahasiswa dalam menghadapi kalkulus diferensial. Dalam 

rangka meningkatkan pemahaman dan prestasi belajar mahasiswa dalam matematika, 

penelitian ini memberikan sumbangan berharga dengan mengidentifikasi kesulitan-

kesulitan yang dialami oleh mahasiswa dalam memahami konsep kalkulus diferensial serta 

memberikan rekomendasi untuk perbaikan pembelajaran.  
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