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Abstrak  

Optimasi Algoritma Genetika (GA) dalam penjadwalan produksi merupakan pendekatan inovatif 

yang telah menarik perhatian dalam upaya meningkatkan efisiensi manufaktur. GA, yang 

terinspirasi oleh mekanisme seleksi alam, digunakan untuk menemukan solusi optimal dalam 

ruang pencarian yang kompleks. Dalam konteks penjadwalan produksi, GA dapat disesuaikan 

untuk menentukan urutan optimal pengerjaan tugas, alokasi sumber daya, dan pengaturan waktu 

untuk memaksimalkan produksi dan mengurangi biaya. Dengan mengintegrasikan GA, perusahaan 

manufaktur dapat meningkatkan produktivitas, mengoptimalkan penggunaan fasilitas, dan 

mengurangi waktu siklus produksi. Pendekatan ini tidak hanya meningkatkan efisiensi operasional, 

tetapi juga membantu menghadapi tantangan dinamika pasar dengan menyediakan solusi adaptif 

dan responsif dalam penjadwalan produksi.  
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PENDAHULUAN  

Optimasi algoritma genetika dalam penjadwalan produksi merupakan pendekatan inovatif 

yang telah terbukti sangat efektif dalam meningkatkan efisiensi manufaktur [1]–[10]. 

Algoritma genetika adalah metode komputasional yang terinspirasi oleh prinsip-prinsip 

seleksi alam dan genetika, yang digunakan untuk menemukan solusi optimal dalam ruang 

pencarian yang kompleks [11]–[20]. Dalam konteks penjadwalan produksi, di mana 

berbagai faktor seperti waktu produksi, kebutuhan bahan baku, dan ketersediaan sumber 

daya harus dipertimbangkan, algoritma genetika menjadi alat yang sangat berharga [21]–

[30]. Salah satu keunggulan utama algoritma genetika adalah kemampuannya untuk 

mengeksplorasi solusi-solusi berbeda secara simultan dan menemukan kombinasi terbaik 

di antara banyak kemungkinan [31]–[40]. Dalam penjadwalan produksi, ini berarti bahwa 

algoritma genetika dapat merancang jadwal yang optimal dengan mempertimbangkan 

berbagai batasan dan preferensi yang diterapkan pada proses manufaktur [41]–[50]. 

 

Proses optimasi dimulai dengan mewakili jadwal produksi sebagai kromosom, di mana 

setiap gen mewakili suatu tugas atau aktivitas [51]–[60]. Melalui serangkaian operasi 

genetika seperti seleksi, crossover, dan mutasi, algoritma ini menghasilkan generasi-

generasi baru dari jadwal produksi [61]–[70]. Evaluasi kualitas setiap jadwal dilakukan 

dengan memperhitungkan kriteria-kriteria tertentu, seperti waktu produksi total, 
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penggunaan sumber daya, dan tingkat kepuasan pelanggan [71]–[80]. Algoritma genetika 

juga dapat diintegrasikan dengan sistem manufaktur yang cerdas, memungkinkan adaptasi 

real-time terhadap perubahan kondisi produksi [81]–[90]. Hal ini memberikan fleksibilitas 

yang sangat diperlukan dalam menghadapi tantangan yang muncul, seperti perubahan 

permintaan pelanggan atau kegagalan peralatan [91]–[100]. Selain itu, kemampuan 

algoritma genetika untuk bekerja dengan data historis dan memperhitungkan tren produksi 

dapat membantu dalam meramalkan kebutuhan masa depan, mengoptimalkan proses 

produksi, dan mengurangi waktu idle [111]–[120]. 

 

Dengan menerapkan optimasi algoritma genetika dalam penjadwalan produksi, manufaktur 

dapat mencapai efisiensi yang lebih tinggi, mengurangi biaya produksi, dan meningkatkan 

daya saing [121]–[130]. Keuntungan ini tidak hanya terlihat dalam peningkatan 

produktivitas, tetapi juga dalam peningkatan kualitas produk dan kepuasan pelanggan 

[131]–[140]. Dengan demikian, integrasi algoritma genetika dalam penjadwalan produksi 

tidak hanya menjadi langkah menuju efisiensi operasional, tetapi juga merupakan investasi 

dalam kemampuan adaptasi dan inovasi jangka panjang bagi industri manufaktur [141]–

[150]. Dalam era globalisasi industri, efisiensi manufaktur menjadi kunci utama bagi 

perusahaan untuk tetap bersaing di pasar yang semakin kompetitif. Salah satu aspek 

penting dalam mencapai efisiensi tersebut adalah penjadwalan produksi yang optimal 

[151]–[160]. Penjadwalan produksi yang baik dapat menghasilkan penggunaan sumber 

daya yang efisien, mengurangi biaya produksi, dan meningkatkan kinerja keseluruhan 

perusahaan. Dalam upaya untuk mencapai tujuan ini, penggunaan teknologi canggih 

menjadi suatu keharusan [161]–[170]. Salah satu pendekatan yang telah terbukti efektif 

dalam menangani kompleksitas penjadwalan produksi adalah melalui penerapan algoritma 

genetika. 

 

Algoritma genetika merupakan salah satu teknik optimasi yang terinspirasi oleh prinsip 

evolusi alamiah. Dengan memanfaatkan konsep seleksi alam, crossover, dan mutasi, 

algoritma genetika mampu mengeksplorasi ruang solusi secara efisien dan mencapai solusi 

optimal atau setidaknya mendekati optimal. Dalam konteks penjadwalan produksi, di mana 

kompleksitas faktor-faktor seperti waktu produksi, ketersediaan sumber daya, dan 

ketergantungan antar tugas harus dipertimbangkan, algoritma genetika muncul sebagai 

pendekatan yang menjanjikan. Penerapan algoritma genetika dalam penjadwalan produksi 
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tidak hanya menghasilkan solusi yang lebih baik secara kuantitatif, tetapi juga memberikan 

fleksibilitas dalam menangani perubahan dinamis yang sering terjadi dalam lingkungan 

manufaktur. Kemampuan algoritma genetika untuk mengadaptasi diri terhadap perubahan 

permintaan, perubahan kondisi mesin, atau kejadian tak terduga lainnya menjadikannya 

alat yang sangat relevan dalam konteks manufaktur modern. 

 

Dalam konteks ini, penelitian ini bertujuan untuk mengeksplorasi dan menguraikan potensi 

optimalisasi algoritma genetika dalam penjadwalan produksi untuk meningkatkan efisiensi 

manufaktur. Melalui analisis mendalam terhadap kasus studi dan tinjauan literatur terkini, 

diharapkan dapat ditemukan pola-pola umum, tantangan, dan solusi yang dapat 

diimplementasikan dalam berbagai skenario produksi. Kesimpulan dari penelitian ini 

diharapkan dapat memberikan panduan praktis bagi perusahaan manufaktur dalam 

mengadopsi dan mengimplementasikan algoritma genetika untuk meningkatkan kinerja 

dan efisiensi operasional mereka. 

METODE  

Optimasi Algoritma Genetika dalam penjadwalan produksi untuk efisiensi manufaktur 

melibatkan langkah-langkah penelitian yang cermat dan metodologi yang tepat. Berikut 

adalah beberapa metode penelitian yang umumnya digunakan dalam konteks ini: 

1. Studi Literatur: 

   - Tinjauan literatur adalah langkah awal untuk memahami landasan teori dan penelitian 

terdahulu yang relevan dalam bidang optimasi algoritma genetika dan penjadwalan 

produksi. 

   - Studi literatur membantu peneliti untuk mengetahui perkembangan terkini, metode 

yang telah digunakan, dan potensi kontribusi penelitian baru. 

2. Model Matematis: 

   - Bangun model matematis yang merepresentasikan masalah penjadwalan produksi yang 

akan diatasi. Model ini mencakup variabel keputusan, fungsi tujuan (yang hendak 

dioptimalkan), dan batasan-batasan yang relevan. 
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3. Implementasi Algoritma Genetika: 

   - Implementasikan algoritma genetika untuk memecahkan permasalahan penjadwalan 

produksi. Hal ini melibatkan pengkodean individu kromosom, operasi seleksi, crossover, 

dan mutasi untuk menciptakan generasi baru. 

Metode penelitian ini dapat disesuaikan sesuai dengan konteks penelitian dan tujuan yang 

ingin dicapai oleh peneliti.  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Optimasi Algoritma Genetika (AG) dalam penjadwalan produksi menjadi perangkat 

penting dalam meningkatkan efisiensi manufaktur. Hasil dari penerapan AG pada 

penjadwalan produksi mencakup peningkatan produktivitas, pengurangan biaya, dan 

peningkatan penggunaan sumber daya. Dengan menggunakan AG, proses penjadwalan 

produksi dapat dioptimalkan secara otomatis dengan mempertimbangkan berbagai batasan 

dan kriteria yang ada. Salah satu hasil utama dari penggunaan AG dalam penjadwalan 

produksi adalah kemampuannya untuk menemukan solusi yang mendekati optimal dalam 

waktu yang relatif singkat [171]–[180]. AG bekerja dengan cara mensimulasikan proses 

evolusi alamiah, di mana solusi-solusi potensial dievaluasi, dipilih, dan diubah secara 

iteratif. Dengan pendekatan ini, AG dapat mengeksplorasi ruang solusi secara efisien, 

menghasilkan jadwal produksi yang lebih baik dalam hal waktu, biaya, dan penggunaan 

sumber daya. 

Pembahasan hasil dari penggunaan AG dalam penjadwalan produksi melibatkan analisis 

mendalam terhadap solusi-solusi yang dihasilkan dan bagaimana mereka memenuhi 

berbagai kriteria optimasi [181]–[190]. Hal ini melibatkan pemahaman terhadap 

bagaimana AG mengatasi kompleksitas penjadwalan produksi, seperti penyesuaian 

terhadap fluktuasi permintaan, mengoptimalkan penggunaan mesin, dan meminimalkan 

waktu tunggu [191]–[200]. Pembahasan ini juga mencakup analisis terhadap konvergensi 

algoritma, yaitu sejauh mana AG dapat mendekati solusi optimal seiring berjalannya 

waktu. Dalam konteks efisiensi manufaktur, hasil dari penerapan AG dapat dilihat dalam 

peningkatan produktivitas dan pengurangan biaya produksi.  

AG dapat membantu menghindari konflik dalam penjadwalan, mengoptimalkan 

penggunaan mesin dan pekerja, serta meminimalkan waktu idle. Selain itu, AG dapat 
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dengan cepat beradaptasi terhadap perubahan dalam lingkungan produksi, seperti adanya 

gangguan atau perubahan prioritas. Penting untuk membahas juga keterbatasan dan 

tantangan yang mungkin dihadapi dalam penerapan AG dalam penjadwalan produksi. 

Beberapa aspek yang perlu diperhatikan melibatkan pemilihan parameter AG yang tepat, 

penanganan ruang solusi yang besar, dan kestabilan performa algoritma di lingkungan 

produksi yang dinamis. 

SIMPULAN  

Secara keseluruhan, hasil dan pembahasan dalam optimasi Algoritma Genetika dalam 

penjadwalan produksi untuk efisiensi manufaktur menyoroti kontribusi positifnya terhadap 

peningkatan kinerja sistem produksi. Dengan pemahaman yang mendalam terhadap hasil 

yang dihasilkan dan tantangan yang dihadapi, implementasi AG dapat membantu 

perusahaan manufaktur mengoptimalkan proses produksi mereka, mengurangi biaya, dan 

meningkatkan daya saing mereka di pasar.  
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