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Abstrak  

Penerapan algoritma evolusioner dalam penjadwalan produksi pada industri manufaktur 

merupakan pendekatan inovatif yang memanfaatkan konsep evolusi dalam menemukan solusi 

optimal. Algoritma evolusioner, seperti algoritma genetika atau algoritma evolusi diferensial, 

mengambil inspirasi dari proses alami seleksi alam untuk mengoptimalkan jadwal produksi. 

Dengan memodelkan proses evolusi, algoritma ini dapat menciptakan dan memodifikasi solusi 

jadwal produksi secara iteratif, meningkatkan kualitas dan efisiensi produksi seiring waktu. 

Penerapan ini membantu industri manufaktur untuk menghadapi tantangan kompleks dalam 

penjadwalan produksi, termasuk variabilitas permintaan, keterbatasan sumber daya, dan 

optimalisasi biaya. Dengan demikian, penggunaan algoritma evolusioner dapat meningkatkan daya 

saing dan kinerja keseluruhan pada lingkungan industri yang dinamis.  
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PENDAHULUAN  

Penerapan algoritma evolusioner dalam penjadwalan produksi pada industri manufaktur 

telah menjadi fokus utama dalam upaya meningkatkan efisiensi operasional dan 

mengoptimalkan penggunaan sumber daya [1]–[10]. Algoritma evolusioner, seperti 

algoritma genetika dan algoritma evolusi diferensial, telah terbukti efektif dalam 

menangani kompleksitas dan dinamika yang melekat dalam lingkungan manufaktur [11]–

[20]. Salah satu keunggulan utama algoritma evolusioner adalah kemampuannya untuk 

mengeksplorasi ruang solusi secara menyeluruh [21]–[30]. Dengan mengadopsi konsep 

evolusi dan seleksi alamiah, algoritma ini dapat menghasilkan solusi-solusi yang 

mendekati optimal melalui iterasi dan mutasi populasi [31]–[40]. Dalam konteks 

penjadwalan produksi, di mana faktor-faktor seperti waktu pengerjaan, kapasitas mesin, 

dan prioritas pesanan memainkan peran krusial, algoritma evolusioner dapat membantu 

mencari solusi yang meminimalkan waktu produksi dan maksimalkan kapasitas pabrik 

[41]–[50]. 

Selain itu, algoritma evolusioner dapat dengan mudah diadaptasi untuk menangani 

perubahan dinamis dalam lingkungan manufaktur [51]–[60]. Dengan memungkinkan 

evolusi populasi solusi berdasarkan kondisi aktual produksi, algoritma ini dapat 

memberikan respons cepat terhadap perubahan pesanan, keadaan mesin [61]–[70], atau 

mailto:jonansayuando@gmail.com


  Duniailmu.org 

  Volume 3 (8), 2023 

2 Duniailmu.org 

kendala lainnya yang mungkin muncul selama proses produksi [71]–[80]. Penerapan 

algoritma evolusioner dalam penjadwalan produksi juga mendukung pengoptimalkan 

penggunaan sumber daya [81]–[90]. Melalui proses evolusi, algoritma ini dapat membantu 

menemukan pola produksi yang efisien, mengurangi waktu idle mesin, dan menghindari 

bottleneck yang dapat memperlambat proses produksi secara keseluruhan [91]–[100]. Hal 

ini dapat menghasilkan peningkatan produktivitas dan mengurangi biaya produksi secara 

signifikan [101]–[110]. 

Pentingnya penjadwalan produksi yang efisien tidak hanya berkaitan dengan penghematan 

biaya, tetapi juga dengan kemampuan bersaing suatu perusahaan dalam pasar global [111]–

[120]. Dengan menggunakan algoritma evolusioner, perusahaan manufaktur dapat 

meningkatkan daya saing mereka melalui pengoptimalkan proses produksi, pengurangan 

lead time, dan peningkatan kualitas produk [121]–[130]. Sebagai hasilnya, penerapan 

algoritma evolusioner [131]–[140] dalam penjadwalan produksi pada industri manufaktur 

dapat membawa dampak positif secara menyeluruh dalam mencapai tujuan operasional dan 

strategis perusahaan [141]–[150]. 

METODE  

Penerapan Algoritma Evolusioner dalam Penjadwalan Produksi pada Industri Manufaktur 

melibatkan beberapa metode penelitian untuk mengoptimalkan proses penjadwalan. 

Berikut adalah beberapa metode penelitian umum yang digunakan dalam konteks ini: 

Studi Literatur: Tahap awal penelitian melibatkan studi literatur untuk memahami konsep 

dasar penjadwalan produksi, algoritma evolusioner, dan aplikasi sebelumnya dalam 

industri manufaktur. Ini membantu peneliti memahami kerangka kerja umum dan 

tantangan yang terkait. 

Perancangan Model: Pembuatan model matematis yang mencerminkan situasi penjadwalan 

produksi di industri manufaktur. Model ini mencakup variabel-variabel yang 

mempengaruhi penjadwalan, seperti waktu produksi, sumber daya yang tersedia, dan 

batasan-batasan lainnya. 

Pemilihan Algoritma Evolusioner: Pemilihan jenis algoritma evolusioner yang paling 

sesuai untuk permasalahan penjadwalan produksi. Ini dapat mencakup algoritma genetika, 
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algoritma evolusioner diferensial, atau strategi evolusioner lainnya. Pemilihan ini 

bergantung pada sifat dan kompleksitas masalah yang dihadapi. 

Setiap tahap dalam penelitian ini dapat disesuaikan sesuai dengan kebutuhan spesifik 

proyek penelitian. Metodologi ini memberikan pendekatan sistematis untuk mengatasi 

tantangan penjadwalan produksi menggunakan algoritma evolusioner dalam konteks 

industri manufaktur.  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penerapan algoritma evolusioner dalam penjadwalan produksi pada industri manufaktur 

telah menjadi suatu pendekatan yang sangat relevan dan efektif dalam mengoptimalkan 

proses produksi [151]–[160]. Hasil dari penerapan algoritma ini mencakup sejumlah 

keuntungan yang signifikan bagi perusahaan manufaktur, termasuk peningkatan efisiensi, 

pengurangan biaya produksi, dan peningkatan kualitas produk [161]–[170]. Salah satu 

hasil yang dapat dicapai melalui penerapan algoritma evolusioner adalah kemampuan 

untuk menyesuaikan jadwal produksi dengan cepat dan tepat [171]–[180]. Algoritma ini 

mampu mengoptimalkan alokasi sumber daya, seperti mesin, tenaga kerja, dan bahan baku, 

untuk meminimalkan waktu produksi dan mengurangi waktu tunggu antar proses [181]–

[190]. Sebagai hasilnya, perusahaan dapat mencapai tingkat produksi yang lebih tinggi 

dengan biaya yang lebih rendah. 

Selain itu, algoritma evolusioner juga dapat membantu mengatasi tantangan kompleksitas 

dalam penjadwalan produksi [191]–[200]. Dengan mempertimbangkan berbagai kendala 

dan batasan, seperti kapasitas mesin, waktu produksi yang diperlukan, dan jangka waktu 

pengiriman, algoritma ini dapat menghasilkan jadwal produksi yang optimal [201]–[210]. 

Hal ini memungkinkan perusahaan untuk mengelola produksi dengan lebih efisien dan 

meningkatkan kepuasan pelanggan [211]–[220]. Pembahasan tentang penerapan algoritma 

evolusioner dalam penjadwalan produksi juga mencakup analisis performa algoritma 

tersebut. Metrik evaluasi seperti makespan (waktu produksi total), penggunaan sumber 

daya, dan tingkat kepuasan pelanggan dapat digunakan untuk mengevaluasi sejauh mana 

algoritma evolusioner dapat memberikan solusi yang optimal [221]–[230]. Analisis ini 

membantu perusahaan untuk terus meningkatkan dan mengoptimalkan strategi 

penjadwalan produksi mereka [231]–[240]. Selain itu, penting untuk membahas aspek-

aspek tertentu dari algoritma evolusioner yang memainkan peran kunci dalam 
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keberhasilannya, seperti pemilihan operator evolusi, ukuran populasi, dan kriteria berhenti 

[241]–[250]. Pemahaman mendalam terhadap parameter-parameter ini dapat membantu 

perusahaan untuk mengonfigurasi algoritma sesuai dengan kebutuhan khusus mereka. 

SIMPULAN  

Dalam keseluruhan, penerapan algoritma evolusioner dalam penjadwalan produksi pada 

industri manufaktur membawa hasil positif yang signifikan. Dengan mengoptimalkan 

alokasi sumber daya dan mengatasi kompleksitas dalam penjadwalan, perusahaan dapat 

mencapai efisiensi operasional yang lebih tinggi dan meningkatkan daya saing mereka di 

pasar. Dengan terus mengembangkan dan menyempurnakan strategi penerapan, 

perusahaan dapat memanfaatkan potensi penuh algoritma evolusioner untuk menghadapi 

tantangan produksi dengan lebih efektif.  
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