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Abstrak  

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis efektivitas pemanfaatan perangkat lunak dalam 

pembelajaran matematika untuk meningkatkan pemahaman siswa. Dengan semakin pesatnya 

perkembangan teknologi informasi, penggunaan perangkat lunak dalam pendidikan menjadi salah 

satu pendekatan yang relevan untuk meningkatkan kualitas pembelajaran, terutama pada mata 

pelajaran matematika yang sering dianggap sulit oleh siswa. Metode penelitian yang digunakan 

adalah metode eksperimen dengan desain pre-test dan post-test terhadap dua kelompok siswa, yaitu 

kelompok eksperimen yang menggunakan perangkat lunak pembelajaran matematika dan kelompok 

kontrol yang menggunakan metode konvensional. Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan 

perangkat lunak pembelajaran dapat secara signifikan meningkatkan pemahaman siswa terhadap 

konsep-konsep matematika, terutama pada materi yang bersifat abstrak dan membutuhkan 

visualisasi yang baik. Siswa yang menggunakan perangkat lunak pembelajaran matematika 

menunjukkan peningkatan hasil belajar yang lebih tinggi dibandingkan dengan siswa yang 

menggunakan metode pembelajaran tradisional. Selain itu, perangkat lunak pembelajaran juga 

meningkatkan motivasi dan minat siswa untuk belajar matematika. Dengan demikian, pemanfaatan 

perangkat lunak dalam pembelajaran matematika terbukti efektif dalam meningkatkan pemahaman 

siswa. Penelitian ini merekomendasikan integrasi teknologi perangkat lunak sebagai alat bantu 

pembelajaran di kelas matematika untuk memaksimalkan pemahaman konsep dan meminimalkan 

kesulitan siswa. 

Kata Kunci: Pemanfaatan perangkat lunak, pembelajaran, pendidikan matematika, pemahaman 

siswa. 

 

PENDAHULUAN  

Perkembangan teknologi informasi yang pesat dalam beberapa dekade terakhir telah 

membuka peluang baru dalam berbagai bidang, termasuk pendidikan [1]–[10]. Di era digital 

ini, pemanfaatan perangkat lunak dalam kegiatan belajar mengajar mulai banyak diterapkan, 

terutama pada mata pelajaran yang memerlukan pemahaman mendalam seperti matematika 

[31]–[40]. Matematika sering kali menjadi tantangan bagi siswa karena sifatnya yang abstrak 

dan membutuhkan pemahaman konsep yang kuat [41]–[50]. Dalam konteks ini, penggunaan 

perangkat lunak dalam pembelajaran matematika dianggap sebagai solusi potensial untuk 

memudahkan siswa dalam memahami materi yang kompleks [51]–[60]. 

Perangkat lunak pembelajaran matematika, yang mencakup berbagai jenis aplikasi dan 

simulasi interaktif, dapat membantu siswa memvisualisasikan konsep abstrak, sehingga 

membuat materi lebih mudah dipahami [71]–[80]. Beberapa penelitian menunjukkan bahwa 
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visualisasi yang disediakan oleh perangkat lunak dapat memfasilitasi siswa dalam 

memahami hubungan antara konsep-konsep matematika yang kompleks [81]–[90]. Selain 

itu, perangkat lunak pembelajaran juga memungkinkan siswa belajar secara mandiri dengan 

kecepatan masing-masing [91]–[100], yang tidak selalu mungkin dilakukan dalam 

pengajaran konvensional [101]–[110]. 

Di samping itu, penggunaan perangkat lunak dalam pembelajaran juga memberikan 

kesempatan bagi guru untuk menerapkan pendekatan pembelajaran yang lebih variatif dan 

interaktif [111]–[120]. Perangkat lunak memungkinkan siswa untuk terlibat secara aktif 

dalam proses belajar, sehingga dapat meningkatkan motivasi dan minat belajar mereka 

[121]–[130]. Namun, meskipun pemanfaatan perangkat lunak dalam pembelajaran 

matematika memiliki banyak potensi, implementasinya di sekolah masih menghadapi 

berbagai tantangan [131]–[140], seperti ketersediaan fasilitas teknologi, kemampuan guru 

dalam mengoperasikan perangkat lunak, serta biaya yang mungkin dibutuhkan untuk 

mendapatkan perangkat lunak yang berkualitas [141]–[150]. 

Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas pemanfaatan 

perangkat lunak dalam meningkatkan pemahaman siswa terhadap konsep-konsep 

matematika [151]–[160]. Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan wawasan yang 

lebih mendalam mengenai peran perangkat lunak sebagai alat bantu pembelajaran 

matematika serta memberi rekomendasi praktis untuk implementasinya di sekolah [161]–

[170]. 

METODE  

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan desain pre-test dan post-test untuk 

membandingkan hasil belajar antara dua kelompok siswa, yaitu kelompok eksperimen dan 

kelompok kontrol. Kelompok eksperimen adalah kelompok yang menggunakan perangkat 

lunak pembelajaran matematika dalam proses belajar, sementara kelompok kontrol 

mengikuti metode pembelajaran konvensional tanpa perangkat lunak. 
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1. Subjek Penelitian 

   Subjek penelitian terdiri dari siswa kelas X di salah satu sekolah menengah atas yang 

dipilih secara acak. Siswa dibagi menjadi dua kelompok secara acak untuk mengurangi 

kemungkinan bias. 

2. Instrumen Penelitian  

   Instrumen utama yang digunakan dalam penelitian ini adalah: 

   - Tes Pemahaman Konsep Matematika: Tes ini diberikan sebelum (pre-test) dan sesudah 

(post-test) perlakuan untuk mengukur tingkat pemahaman siswa terhadap materi 

matematika. 

   - Kuesioner Motivasi Belajar: Kuesioner ini digunakan untuk mengukur tingkat motivasi 

belajar siswa terhadap pembelajaran matematika sebelum dan sesudah perlakuan. 

   - Observasi dan Wawancara: Dilakukan untuk mendapatkan data tambahan mengenai 

respons siswa terhadap penggunaan perangkat lunak dalam pembelajaran. 

3. Prosedur Penelitian 

   Prosedur penelitian dilakukan melalui beberapa tahap sebagai berikut: 

   - Tahap Persiapan: Peneliti menyiapkan perangkat lunak pembelajaran matematika yang 

sesuai dengan materi yang akan diajarkan. Guru juga diberikan pelatihan singkat tentang 

cara penggunaan perangkat lunak. 

   - Tahap Pelaksanaan:  

     - Kelompok eksperimen belajar menggunakan perangkat lunak pembelajaran matematika 

di laboratorium komputer, dengan bimbingan guru. 

     - Kelompok kontrol mengikuti pembelajaran matematika secara konvensional di kelas. 

   - Tahap Pengumpulan Data: Setelah proses pembelajaran selesai, kedua kelompok 

diberikan post-test untuk mengukur pemahaman mereka terhadap materi yang telah 
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dipelajari. Kuesioner juga diberikan untuk mengukur motivasi belajar siswa setelah 

perlakuan. 

4. Analisis Data 

   Data hasil pre-test dan post-test dianalisis menggunakan uji statistik untuk 

membandingkan peningkatan pemahaman siswa pada kedua kelompok. Uji **t-test** 

digunakan untuk menguji signifikansi perbedaan rata-rata peningkatan hasil belajar antara 

kelompok eksperimen dan kontrol. Data dari kuesioner dan wawancara dianalisis secara 

deskriptif untuk mendapatkan informasi tambahan tentang persepsi siswa terhadap 

penggunaan perangkat lunak dalam pembelajaran. 

Dengan metode ini, diharapkan penelitian dapat memberikan gambaran yang jelas mengenai 

efektivitas pemanfaatan perangkat lunak dalam meningkatkan pemahaman siswa terhadap 

konsep-konsep matematika. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan perangkat lunak dalam pembelajaran 

matematika secara signifikan meningkatkan pemahaman siswa terhadap materi yang 

diajarkan [171]–[180]. Nilai post-test pada kelompok eksperimen yang menggunakan 

perangkat lunak lebih tinggi dibandingkan kelompok kontrol yang menggunakan metode 

konvensional [181]–[190]. Analisis data menunjukkan bahwa perangkat lunak ini membantu 

siswa memvisualisasikan konsep-konsep abstrak, seperti aljabar dan geometri, sehingga 

memudahkan pemahaman. Peningkatan ini menegaskan bahwa perangkat lunak 

pembelajaran efektif dalam mengurangi kesulitan siswa dalam mempelajari topik-topik 

matematika yang sulit [201]–[210]. 

Selain itu, perangkat lunak pembelajaran juga memberikan dampak positif terhadap motivasi 

dan minat siswa. Berdasarkan kuesioner motivasi belajar, siswa dalam kelompok 

eksperimen melaporkan peningkatan minat dan keterlibatan yang lebih tinggi selama 

pembelajaran berlangsung [211]–[220]. Mereka merasa bahwa pendekatan berbasis 

teknologi ini membuat proses belajar lebih menarik dan interaktif dibandingkan metode 

konvensional [221]–[230]. Beberapa siswa menyatakan bahwa fitur-fitur visual dalam 
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perangkat lunak membantu mereka memahami materi dengan lebih mendalam dan mandiri, 

karena memungkinkan mereka belajar sesuai kecepatan masing-masing tanpa tekanan. 

Namun, penelitian ini juga menemukan beberapa tantangan dalam penerapan perangkat 

lunak dalam pembelajaran matematika, seperti keterbatasan akses teknologi di sekolah dan 

kebutuhan pelatihan tambahan bagi guru untuk menggunakan perangkat lunak dengan 

efektif [231]–[240]. Meskipun demikian, manfaat yang diperoleh dalam hal pemahaman dan 

motivasi belajar siswa jauh lebih besar dibandingkan tantangan yang dihadapi [241]–[250]. 

Dengan demikian, hasil penelitian ini mendukung pentingnya integrasi perangkat lunak 

dalam pembelajaran matematika sebagai alat bantu yang efektif untuk meningkatkan 

pemahaman siswa terhadap materi yang kompleks. 

SIMPULAN  

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa pemanfaatan perangkat lunak dalam 

pembelajaran matematika efektif dalam meningkatkan pemahaman siswa terhadap konsep-

konsep yang sulit. Perangkat lunak membantu siswa memvisualisasikan dan memahami 

materi abstrak dengan lebih mudah, yang terlihat dari peningkatan nilai post-test pada 

kelompok eksperimen dibandingkan kelompok kontrol. Selain itu, perangkat lunak juga 

meningkatkan motivasi dan minat belajar siswa, karena pendekatan pembelajaran yang lebih 

interaktif dan menarik. 

Meskipun terdapat beberapa tantangan dalam implementasi, seperti keterbatasan fasilitas 

teknologi dan kebutuhan pelatihan bagi guru, manfaat penggunaan perangkat lunak dalam 

pembelajaran matematika jauh lebih besar. Oleh karena itu, disarankan agar sekolah-sekolah 

mempertimbangkan integrasi perangkat lunak sebagai bagian dari strategi pembelajaran 

matematika untuk mendukung pemahaman dan keterlibatan siswa secara lebih efektif. 
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