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Abstrak  

Perusahaan Daerah Air Minum (disingkat PDAM) merupakan salah satu unit usaha milik daerah, 

yang bergerak dalam distribusi air bersih bagi masyarakat umum. PDAM terdapat di setiap 

provinsi, kabupaten, dan kotamadya di seluruh Indonesia. PDAM merupakan perusahaan daerah 

sebagai sarana penyedia air bersih yang diawasi dan dimonitor oleh aparat-aparat eksekutif 

maupun legislatif daerah. Kasus yang di bahas di selesaikan menggunakan Penyelesaian 

persamaan non-linier adalah penentuan akar-akar persamaan nonlinier. Dimana akar sebuah 

persamaan f(x) =0 adalah nilai-nilai x yang menyebabkan nilaif(x) sama dengan nol. Dengan kata 

lain akar persamaan f(x) adalah titik potong antarakurva f(x) dan sumbu X. Fungsi kuadrat atau 

fungsi berderajat adalah fungsi yang pangkat tertinggi dari variabelnya adalah pangkat 2. Bentuk 

umum persamaan kuadrat adalah y = a + bx + cx2, c tidak sama dengan nol. Gambar dari suatu 

fungsi kuadrat dapat berupa salah satu dari empat kemungkinan bentuk potongan kerucut, yaitu 

Lingkaran, elips, hiperbola atau parabola. Pembahasan yang terdapat dalam makalah ini yaitu 

terkait dengan penerapan fungsi non-linear pada ilmu ekonomi yang terjadi dalam kehidupan 

sehari-hari, khususnya terkait fungsi permintaan dan penawaran serta kurva yang dihasilkan. 

Kata Kunci: PDAM, Pasar Monopoli dan Fungsi Permintaan 

 

PENDAHULUAN  

Fungsi non-linier merupakan bagian yang penting dalam matematika untuk ekonomi (Ulfa, 

2019). Pada umumnya fungsi-fungsi yang menghubungkan variabel-variabel ekonomi 

bentuknya tidak linier (Ulfa et al., 2016). Oleh sebab itu dengan mempelajari bentuk-

bentuk fungsi non- linier dan memahami sifat-sifatnya akan sangat bermanfaat dalam 

mendalami teori- teori ekonomi (Maskar et al., 2020). Model-model persamaan yang 

dipilih untuk diterapkan dapat dilakukan lebih tepat dan mendekati keadaan yang 

sebenarnya (Maskar et al., 2021). Fungsi non-linier merupakan fungsi yang banyak sekali 

digunakan dalam ekonomi, karena lebih mendekati keadaan nyata (Sugama Maskar, n.d.).  

 

Perusahaan Daerah Air Minum (disingkat PDAM) merupakan salah satu unit usaha milik 

daerah, yang bergerak dalam distribusi air bersih bagi masyarakat umum (Hendra Saputra 

& Pasha, 2021). PDAM terdapat di setiap provinsi, kabupaten, dan kotamadya di seluruh 

Indonesia (Yuliza Putri, 2021). PDAM merupakan perusahaan daerah sebagai sarana 

penyedia air bersih yang diawasi dan dimonitor oleh aparat-aparat eksekutif maupun 

legislatif daerah (Utami & Dewi, 2020). Kasus yang di bahas di selesaikan menggunakan 

penyelesaian persamaan non-linier adalah penentuan akar-akar persamaan nonlinier 

(Puspaningtyas & Ulfa, 2020b). Dimana akar sebuah persamaan f(x) =0 adalah nilai-nilai 

x yang menyebabkan nilaif(x) sama dengan nol (Efendi et al., 2021). Dengan kata lain 
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akar persamaan f(x) adalah titik potong antarakurva f(x) dan sumbu X (Puspaningtyas, 

n.d.). Fungsi kuadrat atau fungsi berderajat adalah fungsi yang pangkat tertinggi dari 

variabelnya adalah pangkat 2 (Utami & Ulfa, 2021). Bentuk umum persamaan kuadrat 

adalah y = a + bx + cx2, c tidak sama dengan nol (Fatimah et al., 2021). Gambar dari suatu 

fungsi kuadrat dapat berupa salah satu dari empat kemungkinan bentuk potongan kerucut, 

yaitu Lingkaran, elips, hiperbola atau parabola (Maskar & Dewi, 2020). Pembahasan yang 

terdapat dalam makalah ini yaitu terkait dengan penerapan fungsi non-linear pada ilmu 

ekonomi yang terjadi dalam kehidupan sehari-hari, khususnya terkait fungsi permintaan 

dan penawaran serta kurva yang dihasilkan (Saputra, Pasha, et al., 2020). 

 

Banyak masalah dalam ilmu ekonomi yang menggunakan fungsi non-linier sebagai model, 

khususnya persamaan-persamaan kuadratik (Ulfa & Puspaningtyas, 2020). Meskipun 

demikian tidak semua aplikasinya dimuat dalam penelitian ini. Aplikasi fungsi kuadratik 

yang dibicarakan, dibatasi untuk fungsi permintaan dan penawaran (Parnabhhakti & Ulfa, 

2020). Dalam makalah ini dijelaskan cara membuat grafik fungsi non-linier (Putri Sukma 

Dewi & Septa, 2019). Dengan mempelajari makalah ini, secara umum Anda diharapkan 

dapat memahami berbagai macam bentuk fungsi non-linier, mengenai sifat-sifatnya dan 

dapat menggambarkan grafiknya (Megawaty, Setiawansyah, et al., 2021b). 

KAJIAN PUSTAKA  

Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) 

PDAM atau Perusahaan Daerah Air Minum merupakan salah satu unit usaha milik daerah 

(Maskar, 2018). PDAM bergerak dalam distribusi air bersih bagi masyarakat umum 

(Anderha & Maskar, 2020). PDAM terdapat di setiap provinsi, kabupaten, dan kotamadya 

di seluruh Indonesia (Saputra, Darwis, et al., 2020). PDAM merupakan perusahaan daerah 

sebagai sarana penyedia air bersih yang diawasi dan dimonitor oleh aparataparat eksekutif 

maupun legislatif daerah (Siwi & Puspaningtyas, 2020). Perusahaan air minum yang 

dikelola negara secara modern sudah ada sejak zaman penjajahan Belanda pada tahun 

1920an dengan nama Waterleiding (Puspaningtyas & Dewi, 2020). Sedangkan pada 

pendudukan Jepang perusahaan air minum dinamai Suido Syo (Fatimah et al., 2020). 

 

Pasar Monopoli  

Pasar monopoli merupakan salah satu jenis dari struktur pasar persaingan tidak sempurna 

(Putri Sukma Dewi & Sintaro, 2019). Kata monopoli berasal dari kata mono yang berarti 

satu dan poli yang berarti penjual (Anderha & Maskar, 2021). Dari asal kata tersebut, pasar 

monopoli didefinisikan sebagai bentuk pasar di mana hanya terdapat satu penjual yang 

menguasai pasar (Wulantina & Maskar, 2019c). Perusahaan ini tidak mempunyai barang 

pengganti (substitusi) yang sangat dekat (Aldino et al., 2021). Dalam pasar monopoli, 

perusahaan dapat menentukan harga secara utuh tanpa adanya persaingan dari perusahaan 

lain (Saputra & Pasha, 2021). Sebagai penentu harga, perusahaan dapat menaikan harga 

dengan cara mengurangi jumlah produknya (Puspaningtyas & Ulfa, 2021). Akan tetapi, 

ketika berhadapan dengan banyaknya pembeli, penjual memiliki keterbatasan dalam 
menetapkan harga (Ulfa, 2018). Sebab, jika harga terlampau mahal, ada kemungkinan 

konsumen untuk menunda pembelian atau mengganti produk dengan barang substitusi 

(Parnabhakti & Puspaningtyas, 2021). Pasar monopoli dapat timbul, salah satunya karena 

telah ditetapkan oleh undang-undang (Putri & Dewi, 2020). Pemerintah dapat memberikan 

hak kepada suatu perusahaan untuk menjual suatu produk tertentu (P S Dewi, 2021). Pasar 
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monopoli juga bisa hadir karena adanya hasil cipta atau karya seseorang yang diberikan 

kepada suatu perusahaan tertentu untuk diproduksi (Wulantina & Maskar, 2019b). Pasar 

monopoli memiliki kebaikan seperti menghindari produk-produk tiruan dan persaingan 

yang tidak bermanfaat (Maskar & Dewi, 2021). Jika terlalu banyak perusahaan yang 

bersaing pemborosan pun akan terjadi. Apalagi ketika perusahaan yang bersangkutan 

menggunakan sumber daya langka (Puspaningtyas & Ulfa, 2020a). 

 

Fungsi Permintaan 

Pengertian permintaan dapat diartikan sebagai jumlah barang atau jasa yang diminta oleh 

pasar (Puspaningtyas, 2019a). Hal ini berasal dari asumsi bahwa setiap manusia memiliki 

kebutuhan (Megawaty, Setiawansyah, et al., 2021a). Karena adanya kebutuhan ini, maka 

terciptanya permintaan barang pemenuh kebutuhan manusia (Hikmah & Maskar, 2020). 

Tetapi, apabila ditinjau dari sisi ilmu ekonomi, permintaan itu sendiri didefinisikan sebagai 

sebuah fungsi yang menunjukkan kepada skedul tingkat pembelian yang direncanakan 

(Wulantina & Maskar, 2019a). Permintaan adalah keinginan konsumen membeli suatu 

barang pada berbagai tingkat harga selama periode waktu tertentu (Saputra & Febriyanto, 

2019). Dengan kata lain, permintaan baru bisa terjadi pada saat konsumen memiliki 

kebutuhan akan barang tersebut dan juga memiliki daya beli untuk mendapatkan produk 

tersebut (Saputra & Permata, 2018). Permintaan yang didukung oleh kekuatan daya beli 

dikenal dengan istilah permintaan efektif, sedangkan permintaan yang hanya didasarkan 

atas kebutuhan saja disebut dengan permintaan potensial (Parnabhakti & Ulfa, 2020). Daya 

beli konsumen itu sendiri disokong oleh dua faktor mendasar, yakni pendapatan sang 

konsumen dan juga harga produk yang dikehendaki (Puspaningtyas, 2019b). Ada tiga hal 

penting dalam permintaan (Fatimah & Puspaningtyas, 2020). Pertama, jumlah yang 

diminta merupakan kuantitas yang diinginkan (desired) (Putri Sukma Dewi, 2018). Kedua, 

apa yang diinginkan tidak merupakan harapan kosong, tetapi merupakan permintaan 

efektif, artinya adalah sejumlah orang bersedia membeli pada harga yang mereka harus 

bayar untuk komoditi tersebut (Maskar & Anderha, 2019). Ketiga, kuantitas yang diminta 

merupakan arus pembelian yang kontinyu (Megawaty, Alita, et al., 2021). 

METODE  

Metode penelitian yang digunakan pada penelitian ini yaitu studi literatur. Metode studi 

literatur adalah serangkaian kegiatan yang berkenaan dengan metode pengumpulan data 

pustaka, membaca dan mencatat, serta mengelolah bahan penelitian. Caranya mencari 

sumber rujukan terkait apa itu studi literatur dan menuliskannya sesuai dengan pemahaman 

anda secara deskriptif pada bagian ini. Ilmu penerapan ilmu matematika dalam ekonomi 

dan bisnis ini berperan untuk membantu menyederhanakan hubungan. Sebenarnya ada 

banyak model matematika yang mampu diekspresikan, sesuai dengan fenomena ekonomi 

dan bisnis di lapangan. 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

Pembahasan 

Fungsi permintaan yang dihadapi oleh seorang produsen monopolis di tunjukkan oleh P = 
900 – 1,5 Q. Bagaimana persamaan penerimaan totalnya? Berapa besarnya penerimaan 

total jika terjual barang sebanyak 200 unit, dan berapa harga jual per unit? Hitunglah 

penerimaan marjinal dari penjualan sebanyak 200 unit menjadi 250 unit. Tentukan tingkat 
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penjualan yang menghasilkan penerimaan total maksimum, dan besarnya penerimaan total 

maksimum tersebut! 

 

Hasil 

P= 900 – 1,5 Q  

R = QxP = 900 Q – 1,5 Q2 

Jika Q = 200, 

 R = 900(200) – 1,5(200) 2 = 120.000 

P = 900 – 1,5 (200) = 600 

Atau P= R/Q= 120.000/200 = 600 

Jika Q= 250, R = 900(250) – 1,5(250)2 = 131.250 

MR= ΔR/ΔQ = 131.250 – 120.000/250-200 = 225  

R = -1,5 Q2 + 900 Q 

R maksimum pada Q = -b/2 a =  -900/-3=300 

Besarnya R maksimum = -1,5(300)2 + 900(300)=135.000 

 

 

 

 

 

Gambar 1 

SIMPULAN  

Penerimaan total merupakan fungsi dari jumlah barang, juga merupakan hasil kali jumlah 

barang dengan harga barang per unit. Dalam konsep penerimaan dikenal pengertian rata-

rata dan marjinal. Penerimaan rata-rata (AR) ialah penerimaan yang diperoleh perunit 

barang, merupakan hasil bagi penerimaan total terhadap jumlah barang. Penerimaan 

marjinal (MR) ialah penerimaan tambahan yang diperoleh dari setiap tambahan satu unit 

barng yang dihasilkan atau terjual  
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